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Fordervorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Fordervorrichtung zum Fordern von 
Druckmittel in wenigstens eine Fahr zeugbremse , in einen Druck- 
mittelbehalter oder in einen Druckmittelspeicher , mit einem 
Druckmitteleintritt und einem Druckmittelaustritt sowie mit ei 
nem Kolben der in einem Auf nahmekorper bewegbar angeordnet ist 
und iiber wenigstens zwei hydraulisch wirksame Durchmesser zur 
Forderung in Richtung Druckmittelaustritt verfugt, wobei wenig 
stens ein Ruckschlagvent il zur Ventilation eines Arbeitsraumes 
in den der Kolben eintaucht, dient . 

Eine derartige_ Fordervorrichtung vom Typ Stuf enkolbenpumpe ist 
grundsatzlich bekannt, und in Fig. 1 dargestellt. Es ist eine 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine verschleiftf este sowie 
hinsichtlich Hers-t ell kos ten und Bauraumbedarf verbesserte For- 
dervorrichtung anzugeben. 

Diese Aufgabe wird gelost, indem der Kolben mehrteilig ist und 
wenigstens zwei synchron bewegbare Teilkolben umfasst, wobei 
dem ersten Teilkolben der erste hydraulisch wirksame Durchmes- 
ser zugeordnet ist, und dass dem zweiten Teilkolben der zweite 
hydraulisch wirksame Durchmesser zugeordnet ist. Durch diese 
Bauweise werden die Anf orderungen an die Konzent ri zitat der 
Bohrung ( Pumpenbohrung ) im Auf nahmekorper gesenkt. Es ist eine 
groftere Flexibilitat in Hinblick auf die Variation der Bauform 
von Teilkolben und Ruckschlagventilen moglich. Im Ergebnis kon 
nei& unterschiedliche Ausf uhrungsf ormen von Teilkolben und Ruck 
schiagventilen mit geringem Aufwand baukastenart ig kombiniert 
werden. Durch die mechanische Entkoppelung der Bereich mit un- 
terschiedlichen Durchmessern werden Querkrafte am Kolben und 
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dadurch der KolbenverschleifS reduziert. 




Zur weiteren Kostensenkung ermoglicht die Erfindung den Einsatz 
von fertig bearbeiteten Wal zlagernadeln als ersten Teilkolben. 
Der zweite Teilkolben wird vorzugsweise spanlos als verformtes, 
metallisches Umformteil oder als urgeformtes Kunststof f teil 
vorgesehen. Selbst wenn der zweite Teilkolben als Drehteil aus- 
gebildet ist, wird die Fertigungstief e beim Hersteller der For- 
dervorrichtung infolge verringerter Zerspanungsvorgange redu- 
ziert . 



Die Anzahl erf order licher Bauteile wird in weiterer Ausgestal- 
tung der Erfindung gesenkt, wenn der erste Teilkolben und der 
zweite Teilkolben unmittelbar im Auf nahmekorper bewegbar ge- 
fuhrt angeordnet sind. 

Zur Verringerung von Leckage ist es nach einer Ausf uhrungsf orm 
der Erfindung von Vorteil, wenn dem ersten und dem_z.weit.en 
Teilkolben jeweils ein Dichtelement zur Abdichtung des Arbeits- 
raumes zugeordnet ist. 



Von besonderem Vorteil ist es, wenn der zweite Teilkolben einen 
Dichtsitz fur einen Ventilkorper des Ruckschlagventils auf- 
weist. Der Bauraumbedarf wird insbesondere in Axialrichtung re- 
duziert, wenn das Ruckschlagventil in den zweiten Teilkolben 
integriert ist. 



Soweit der Auf nahmekorper aus einem wenig verschleifi f esten 
Werkstoff besteht, und urn den zweiten Kolbenteil gewissermafien 
in einer Art Laufbuchse zu fuhren, kann das Ruckschlagventil 
als Saugventil ausgebildet sein, wobei ein weiteres, als Druck- 
ventil ausgebildetes Ruckschlagventil vorgesehen ist, dessen 
Dichtsitz an einem Grundkorper vorgesehen ist, welcher einen 
Mantel aufweist, der den zweiten Teilkolben aufnimmt. 
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Wenn die Mantelflache endseitig mit einen Anschlag versehen 
ist, kann dieser dazu dienen, das Dichtelement in einer Aufnah 
mebohrung des Auf nahmekorpers zu sichern. 

Eine weiterhin kostengunstige Herstellung wird erzielt, wenn 
der zweite Teilkolben als Kugel ausgebildet ist, und wenn die 
Kugel in einem Mantel eines Grundkorpers fur ein Ruckschlagven 
til gefuhrt angeordnet ist. Zur Reduktion der Fert igungst ief e 
kann es sich bei der Kugel urn eine als Zukaufteil erworbene 
Walz lager kugel handeln . 

Der Aufwand zur Herstellung des Rlickschlagventils wird verrin- 
gert, wenn dieses einstuckig als Manschettenriickschlagventil 
ausgebildet ist. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung erlautert.. 
In der Zeichnung zeigt jeweils in grofierem Maflstab. 

Fig. 1 eine Fordervorr ichtung nach dem Stand der Technik im 
Schnitt, 

Fig. 2 eine erste Ausf uhrungsf orm der Erfindung im Schnitt, 

Fig. 3 eine zweite Ausf uhrungsf orm der Erfindung im Schnitt, 

Fig. 4 eine dritte Ausf uhrungsf orm der Erfindung im Schnitt, 
und 

Fig. 5 eine vierte Ausf uhrungsf orm der Erfindung im Schnitt. 

Die Fig. 1 zeigt eine Fordervor richt ung 1 deren einteiliger 
Kolben 2 in einer Bohrung 3 eines Auf nahmekorpers 4 bewegbar 
gefuhrt angeordnet ist, welcher Bestandteil eines mit einer 
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elektronischen Regeleinheit (ECU) versehenen elektrohydrauli- 
schen Aggregates zum Einsatz in insbesondere einer Kraftfahr- 
zeugbremsanlage ist. Der Auf nahmekorper 4 weist nicht darge- 
stellte, elektromagnetisch ansteuerbare Ventile sowie diese 
miteinander verbindende Kanale auf, welche es erlauben, Druck- 
mittel zur kontrollierten Druckerhohung von einem jeweils sche- 
matised skizzierten Einlafi (E) zu einem Auslaft (A), mit anderen 
Worten aus einem Arbeitsraum 11 in einen nicht gezeichneten 
Druckmittelspeicher oder in nicht verdeut lichte Fahr zeugbremsen 
beziehungsweise in einen Druckmittelbehalter zu fordern. Da- 
durch wird eine Fahr zeugbremsung, oder ein Regeleingrif f wie 
beispielsweise ein Fahrstabilitatsregeleingrif f (ESP) oder ein 
anderer Regeleingrif f wie insbesondere eine Schlupf regelung er- 
moglicht . 



Zur Verbesserung des Fullungsgrades im Arbeitsraum 11 besitzt 
die Pumpe einen Vorlademechanismus indem der Kolben 2 gestuft 
ausgebildet ist, und uber zwei voneinand_er_ trennbare , unter-- 
schiedlich grofte hydraulisch wirksame Durchmesser Dl, D2 ver- 
fugt. Der kleinere hydraulische Durchmesser Dl bewirkt zusammen 
mit einem im Auf nahmekorper 4 vorgesehenen Nachlaufraum 25, ei- 
nen Auf ladeef f ekt fur den Arbeitsraum 11, denn das im Nach- 
laufraum 25 vorratige Druckmi t telvolumen beseitigt Saugdrosse- 
lungsef f ekte, wie sie bei einfachen, ungestuften Kolbenpumpen 
auftreten. Der Kolben 2 liegt uber ein Walzlager mittelbar mit 
einem Ende an einem antreibenden Exzenter an, welcher von einer 
Welle eines nicht dargestellten Elektromotors in Rotation ver- 
setzt wird. Eine Ruckstellf eder 5 ist zwischen einem Trager 6 
fur ein Ruckschlagventil 12 und dem Kolben 2 angeordnet und 
sorgt fur eine permanent wirksame Ruckstellkraf t . 



Wie aus der Fig. 1 hervorgeht, ist zwischen Nachlaufraum 25 und 
Arbeitsraum 11 ein als Saugventil ausgebildetes Ruckschlagven- 
til 7 vorgesehen. Weiterhin dient ein als Druckventil ausgebil- 
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detes Ruckschlagventil 12 der Ventilation des Arbeitsraumes 11. 
Zu diesem Zweck wird ein Ventilkorper 8 des Ruckschlagvent ils 7 
durch eine Feder 9 permanent in SchlieJlstellung zur Anlage an 
einen kolbenseit igen Dichtsitz 10 gepresst. Nur in einem Saug- 
hub des Kolbens 2 uberwindet die an dem Ventilkorper 8 anlie- 
gende Druckdif f erenz die wirksamen Federkraft, so daft sich der 
Ventilkorper 8 zur Ventilation des Arbeitsraumes 11 in die 
nicht dargestellte Of f nungsstellung bewegt, wodurch der Druck- 
mitteleinlaft in den Arbeitsraum 11 erf ol.gt - Im Druckhub ist der 
Druckmitteleinlafi versperrt, und das Druckmittel gelangt durch 
das unter Druck offnende Ruckschlagventil 12 zu dem genannten 
Verbraucher . 

Nachstehend wird auf die Unterschiede in Fig. 2 eingegangen. 
Ubereinstimmende Merkmale sind mit ubereinstimmenden Bezugszei- 
chen versehen. GemafJ Fig. 2 ist der Kolben 2 mehrteilig und 
verfugt Qber einen ersten sowie einen zweiten Teilkolben 13,14, 
welche synchron miteinander bewegbar sind, unmittelbar aneinan- 
der anliegen und in ihrer Anlageflache einen Kanal 26 aufwei- 
sen, welcher den Nachlaufraum 25 mit dem Arbeitsraum 11 verbin- 
dendet. Beide Teilkolben 13,14 sind unmittelbar in der Bohrung 
3 des Auf nahmekorpers 4 bewegbar gefuhrt aufgenommen, und zur 
Abdichtung des Arbeitsraumes 11 sowie des Nachlauf raumes 25 
dienen Dichtelemente 15,16. Der erste Teilkolben 13 besteht aus 
einer vorzugsweise im Anlief er zustand belassenen Walzlagerna- 
del, so dass keinerlei Bearbeitung, insbesondere spanende Bear- 
beitung erforderlich ist. Der zweite Teilkolben 14 ist vorzugs- 
weise ein spanlos verformtes, metallisches Umformteil oder ein 
urgeformtes Kunststof f teil . Wie die Fig. 2 zeigt, ist das Ruck- 
schlagventil 7 in den zweiten Kolbenteil 14 integriert. Neben 
dem Ruckschlagventil 7 ist in Forderrichtung sowie in axialem 
Abstand zu dem Teilkolben 14 noch ein weiteres, als Druckventil 
ausgebildetes , Ruckschlagventil 12 vorgesehen, welches liber ei- 
nen Grundkorper 17 verfugt und eine integrierte, in Richtung 
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Auslaft A wirksame Drossel-Bohrung 30 aufweist. 

Die Ausf uhrungsform gemaft Fig. 3 unterscheidet sich von Fig. 2, 
indem das weitere Druckventil 12 einen Grundkorper 17 mit einem 
Dichtsitz 18 fur einen elastisch vorgespannten Schlieft korper 19 
sowie einen Mantel 20 aufweist, welcher in seinem inneren den 
zweiten Teilkolben 14 aufnimmt. Weil der Teilkolben 14 an einer 
Innenwandung 21 des Mantels 20 anlauft, dient dieser gewisser- 
maften als Laufbuchse fur den zweiten Teilkolben 14. Wenn der 
Grundkorper 4 aus wenig verschleiftresistentem Werkstoff be- 
steht, kann dadurch - eine entsprechende Verschleiftf estigkeit 
des Mantels 20 vorausgeset zt - der Verschleiftwiderstand verbes- 
sert werden. Der Mantel 20 verfugt endseitig uber einen ein- 
stuckig angeformten sowie nach radial innen abgekropften An- 
schlag 22 zur Lagesicherung des Dichtelementes 15 in der B_oh-_ 
rung 3 des Auf nahmekorpers 4. 

Fig. 4 unterscheidet sich_ von der Fig.. 3. indem. das -Dichtel-ement - - 
16 an dem zweiten Teilkolben 14 weggelassen wurde, so daft der 
Teilkolben 14 unmittelbar innerhalb der Innenwandung 21 des 
Mantels 20 lauft. Ferner weist das Ruckschlagvent il 12 i-m Un- 
terschied zu den Fig. 2 und 3 keine Federfuhrung auf. Zur Lage- 
sicherung des Dichtelementes 15 dient eine gesonderte Scheibe 
23, die an einer Stirnseite des Mantels 20 anliegt. 

Der Fig. 5 ist eine Ausf uhrungsform entnehmbar, wobei der zwei- 
te Teilkolben 24 als Kugel ausgebildet ist. Es handelt sich be- 
vorzugt urn eine Walzlagerkugel . Der somit gebildete Teilkolben 
24 lauft - wie in Fig. 4 dargestellt - unmittelbar an der In- 
nenwandung 21 des von dem Grundkorper 17 ausgehenden Mantels 20 
an. Eine Ruckstellf eder 5 ist zwischen Grundkorper 17 und Kugel 
vorgesehen sowie vorgespannt . An dem anderen - grundsat zlich 
offenen Ende - ist der Mantel 20 derart verschlossen, daft die 
Kugel innerhalb des Mantels 20 verbleibt, so daft eine vormon- 



tierbare Einheit aus Grundkorper 17, Ruckstellf eder 5 und Teil- 
kolben 24 vorliegt. Bei dieser Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
ist das Ruckschlagventil 27 (Saugventil) als einstuckiges Man- 
schettenruckschlagventil vorgesehen, dessen dif f erenzdruckab- 
hangig offnende oder schlieBende (dynamische) Dichtlippe 28 an 
einer Aufienwandung 29 des Mantels 20 anliegt. 
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Bezugszeichenliste : 

1 Fordervorrichtung 

2 Kolben 

3 Bohrung 

4 Auf nahmekorper 

5 Ruckstellfeder 

6 Trager 

7 Ruckschlagventil 

8 Ventilkorper 

9 Feder 

10 Dichtsitz 

11 Arbeitsraum 

12 Ruckschlagventil 

13 Teilkolben 

14 " Teilkolben 

15 Dichtelement 

16 Dichtelement 

17 Grundkorper 

18 Dichtsitz 

19 Schlieftkorper 

20 Mantel 

21 Innenwandung 

22 Anschlag 

23 Scheibe 

24 Teilkolben 

25 Nachlauf raum 

26 Kanal 

27 Ruckschlagventil 

28 Dichtlippe 

29 Auftenwandung 

3 0 Drossel- Bohrung 



E Einlaft 

A Auslafi 

Dl Durchmesser 

D2 Durchmesser 




- 9 - 



Pa -ten -tan sp ruche 

1. Fordervorrichtung zum Fordern von Druckmittel in wenigstens 
eine Fahrzeugbremse, in einen Druckmittelbehalter oder in einen 
Druckmittelspeicher , mit einem Druckmitteleintritt und einem 
Druckmitteiaustritt sowie mit den Merkmalen; 

ein Kolben (2) ist in einem Auf nahmekorper bewegbar angeordnet 
und verfugt uber wenigstens zwei hydraulisch wirksame Durchmes- 
ser (D1,D2) zur Forderung in Richtung Druckmitteiaustritt; 

wenigstens ein Ruckschlagvent il (7,12;27) dient zur Ventilation 
eines Arbeitsraumes (11), in den der Kolben (2) eintaucht; 

dadurch gekennzeichnet, daft 

der Kolben (2) mehrteilig ist und wenigstens zwei synchron be- 
wegbare Teilkolben ( 13., 14 ; 13,_24.) umfasst,- wobei dem ersten - 
Teilkolben (13) der erste hydraulisch wirksame Durchmesser (Dl) 
zugeordnet ist, und wobei dem zweiten Teilkolben (14; 24) der 
zweite hydraulisch wirksame Durchmesser (D2) zugeordnet ist. 

2. Fordervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet:, 

daft der erste Teilkolben (13) als Walzlagernadel vorgesehen 
ist, und daft der zweite Teilkolben (14;24) als spanlos verform- 
tes, metallisches Umformteil oder als urgeformtes Kunststoff- 
teil vorgesehen ist. 

3. Fordervorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der erste Teilkolben (13) und der zweite Teilkol- 
ben (14; 24) unmittelbar im Auf nahmekorper (4) bewegbar gefuhrt 
angeordnet sind. 
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4. Fordervorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 

zeichnet, daft dem ersten und dem zweiten Teilkolben (13,14/24) 
jeweils ein Dichtelement (15,16) zur Abdichtung des Arbeitsrau 
rhes (11) zugeordnet ist. 

5. Fordervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daft der zweite Teilkolben (14;24) einen Dichtsitz (10) fur ei- 
nen Ventilkorper (8) des Ruckschlagventils (7) aufweist. 

6. Fordervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Ruckschlagventil (7) in den zweiten Teilkolben (14) in 
tegriert ist. 

7. Fordervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

_ dafi, __ da _ s . Rac !5 sc _ hl agventil _(7;27_L al.s. S.augvent il_ ausgebildet- ist 
und daft ein weiteres, als Druckventil ausgebildetes Ruckschlag 
ventil (12) vorgesehen ist, dessen Dichtsitz (18) an einem 

-Grund.korper -( 1-7 ). -vorgesehen- i-s t-, -welcher -einen -Mantel- "(20) " auf- 
weist, der den zweiten Teilkolben (14;24) aufnimmt. 

8. Fordervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Mantel (20) endseitig mit einen Anschlag (22) zur Si- 
cherung des Dichtelementes (15) in der Bohrung (3) des Aufnah- 
mekdrpers (4) versehen ist. 

9. Fordervorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

daft der zweite Teilkolben (24) als Kugel ausgebildet ist, und 
daft die Kugel in einem Mantel (20) eines Grundkorpers (17) fur 
ein Ruckschlagventil (12) gefuhrt angeordnet ist. 



10. Fordervorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

daft das Ruckschlagventil (7) als einstuckiges Manschettenrtick 
schlagventil ausgebildet ist. 




Zu s ammenf a s sung 
Kolbenpumpe 

Die Erfindung betrifft eine Fordervorrichtung zum Fordern von 
Druckmittel in wenigstens eine Fahrzeugbremse, in einen Druck- 
mittelbehalter oder in einen Druckmittelspeicher , mit einem 
Druckmitteleintritt und einem Druckmittelaustritt sowie mit den 
Merkmalen; 

ein Kolben 2 ist in einem Auf nahmekorper 4 bewegbar angeordnet 
und verfugt uber wenigstens zwei hydraulisch wirksame Durchmes- 
ser D1,D2 zur Forderung in Richtung Druckmittelaustritt; 

wenigstens ein Ruckschlagventil 7,12;27 dient zur Ventilation 
eines Arbeitsraumes 11, in.den-der Kolben 2-eintauchtr 

Der Kern der Erfindung liegt darin begrundet, daft der Kolben 2 
mehrtei-lig ist und -wenigstens zwei "synchron" bewegbare "Teilkol- 
ben 13, 14; 13, 24 umfasst, wobei dem ersten Teilkolben 13 der er- 
ste hydraulisch wirksame Durchmesser Dl zugeordnet ist, und wo- 
bei dem zweiten Teilkolben 14;24 der zweite hydraulisch wirksa- 
me Durchmesser D2 zugeordnet ist. 



(Fig. 2) 



